Ecuaciones Diferenciales Formulario Completo

Formulario de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

1. Ecuaciones de Primer Orden 4. ED Lineales de Segundo Orden
Forma Estandar Lineal: Forma con Coeficientes Constantes:
dy
o TPy = Q) ay” +by +cy =0

Método del Factor Integrante:

Ecuacién Auxiliar: am? 4+ bm + ¢ = 0.
= 1. Encontrar p(z):

,LL(I) _ ef P(z)dx

Raices Solucién General vy,
= 2. Soluciéon General:
y(x) = ﬁ (J 1(2)Q(x) dz + C) Reales distintasy. = C1e™* + Cre™2"
(m1 # ma)
Ecuaciones de Variables Separables: Reales repetidasy, = Cre™® + Coze™®
M(m)dx+N(y)dy:0:>/M(m)dwz—/N(y)dy (m1 =mg =m)
Complejas conjuga-y, = e**(Cycos fxr +
das (%1 Csy sin B
Ecuacién de Bernoulli: ( # 2sin fo)
dy r
- TP@y=f@y" (n#01)
Sustitucion: u =y ™" = 4 (1—n)P(z)u = (1-n) f(z).
Se resuelve como lineal. 5. ED No Homogéneas (ay”+by' +cy =
9(x))
2. Ecuaciones Exactas La solucién general es y = y. + .
Variacién de Pardmetros: Para y”’+P(z)y' +Q(z)y =
Forma Diferencial: f(x), con y. = Crys + Cays:
M(z,y)dz+ N(z,y)dy =0
Criterio de Exactitud: W= Zi ZZZ =y1y5 — Y297  (Wronskiano)
M N
% = % up = — / v/ (@) dr, wus = /Lf(x) dz
Y o ! woo P Tw
Si es exacta, existe f(x,y) = C tal que: Yp = Uy + Unys
af of
— =M — =N
9 (,y) ¥y 9y (z,y)

Factores Integrantes Especiales (si no es exacta):

6. Ecuaciéon de Cauchy-Euler

Condicién Factor p
M’y];Nw — g(x) ,U(CU) — efg(x) dx Forma Estandar:
N,—M
Tt =hly)  ply) =e/ MWW az®y" + by +cy =0

Ecuacién Auxiliar: am(m — 1) +bm + ¢ = 0.

3. Sustituciones Diversas
Raices Solucién General v,

Ecuaciones Homogéneas: Si M(x,y) y N(x,y) son
del mismo grado. Reales distintas Yo = Cra™r 4+ Coz™2
Sustitucion: y = ur = dy = udx + x du.
(Se reduce a variables separables).

Forma % = f(Az + By + O): Complejas (a £if)y. = x*[Cicos(flnzx) +

Sustitucion: w = Ax + By + C — Z—g =A+ B%, Cysin(fInx)]

Reales repetidas  y. = C12™ 4+ Coz™ Inx

Pégina 1



Ecuaciones Diferenciales Formulario Completo

7. Sistemas de Ecuaciones Lineales A resolviendo det(A — AI) = 0, y sus respectivos vectores
propios K a partir de (A — A\I)K = 0.
Forma Matricial: X' = AX
Se asume X = Ke*t. Se deben encontrar los valores propios
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